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NDA MATHEMATICS PAPER 2020 (7 SEPTEMBER) 

Timing: 120 minutes                                                                           M.M: 300 

INSTRUCTION:-   Read questions carefully. For each wrong answer, one-third (0.883) of the marks assigned to that 

question will be deducted. Each question contains (2.5) marks.   

1. If a matrix 𝐴 =  
1 − 𝑖 𝑖
−𝑖 1 − 𝑖

  where 𝑖 =  −1, 

then which one of the following is correct? / मदद 

आव्मूह 𝐴 =  
1 − 𝑖 𝑖
−𝑖 1 − 𝑖

  जह ॉ 𝑖 =  −1 है, तो 

ननम्नलरखित भें से कौन-स  एक सही है ? 

(a) A is hermitian / A हलभिटीम है  

(b) A is skew-hermitian / A विषभ-हलभिटीम है 

(c) (𝐴)   𝑇 + 𝐴  is hermitian / (𝐴)   𝑇 + 𝐴   हलभिटीम है 

(d) (𝐴)   𝑇 + 𝐴 is skew-hermitian / (𝐴)   𝑇 + 𝐴  

विषभ-हलभिटीम है 

2. The term independent of 𝑥 in the binomial 

expansion of  
2

𝑥2 −  𝑥 
10

 is equal to / 

 
2

𝑥2 −  𝑥 
10

 के द्विऩद प्रसयण भें  𝑥 यदहत ऩद ककसके 
फय फय है ? 

(a) 180   (b) 120 

(c) 90   (d) 72 

3. If (1 + 2𝑥 − 𝑥2)6 = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 + 𝑎2𝑥
2 + ⋯ +

𝑎12𝑥
12 , then what is 𝑎0 − 𝑎1 + 𝑎2 − 𝑎3 + 𝑎4 … +

𝑎12  equal to? / मदद (1 + 2𝑥 − 𝑥2)6 = 𝑎0 + 𝑎1𝑥 +

𝑎2𝑥
2 + ⋯ + 𝑎12𝑥

12 , तो  𝑎0 − 𝑎1 + 𝑎2 − 𝑎3 +

𝑎4 … + 𝑎12 ककसके फय फय है ? 

(a) 32   (b) 64 

(c) 2048   (d) 4096 

4. If 𝐶 20, 𝑛 + 2 = 𝐶(20, 𝑛 − 2), then what is 𝑛 

equal to? / मदद 𝐶 20,𝑛 + 2 = 𝐶(20,𝑛 − 2) है, 
तो 𝑛 ककसके फय फय है ? 

(a) 18   (b) 25 

(c) 10   (d) 12 

5. For how many values of 𝑘, is the matrix 

 
0 𝑘 4
−𝑘 0 −5
−𝑘 𝑘 −1

  singular? / 𝑘 के ककतने भ नों के 

लरए, आव्मूह  
0 𝑘 4
−𝑘 0 −5
−𝑘 𝑘 −1

  अव्मुत्क्रभणीम है ? 

(a) Only one / केिर एक   

(b) Only two / केिर दो 

(c) Only four / केिर च य   

(d) Infinite / अनॊत 

6. The number (1101101 + 1011011)2 can be 

written in decimal system as / सॊख्म  
(1101101 + 1011011)2 को दशभरि ऩद्धनत भें 
ककस तयह लरि  ज  सकत  है ? 

(a) (198)10   (b) (199)10 

(c) (200)10   (d) (201)10 

7. What is the value of  

 
1

10
log5 1024 − log5 10 +

1

5
 log5 3125? /  

1

10
log5 1024 − log5 10 +

1

5
 log5 3125 क  भ न क्म  

है ? 
(a) 0   (b) 1 

(c) 2   (d) 3 

8. If 𝑥 = log𝑐(𝑎𝑏) , 𝑦 = log𝑎(𝑏𝑐) , 𝑧 = log𝑏(𝑐𝑎), then 

which of the following is correct? / मदद 
𝑥 = log𝑐(𝑎𝑏) , 𝑦 = log𝑎(𝑏𝑐) , 𝑧 = log𝑏(𝑐𝑎) है, तो 
ननम्नलरखित भें से कौन-स  सही है ? 

(a) xyz=1    

(b) x+y+z=1 

(c) (1 + 𝑥)−1 + (1 + 𝑦)−1 + (1 + 𝑧)−1 = 1 

(d) (1 + 𝑥)−2 + (1 + 𝑦)−2 + (1 + 𝑧)−2 = 1 

9. Let 𝐴 =  
𝑥 + 𝑦 𝑦

2𝑥 𝑥 − 𝑦 
, 𝑏 =  

2
−1

  and 𝑐 =  
3
2
  . If 

AB=C, then what is the value of the determinant 
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of the matrix A? / भ न रीजजए 

𝐴 =  
𝑥 + 𝑦 𝑦

2𝑥 𝑥 − 𝑦
 , 𝑏 =  

2
−1

  and 𝑐 =  
3
2
  है । 

मदद AB=C हो, तो आव्मूह 𝐴  के स यखणक क  भ न 
क्म  है ? 

(a) -10   (b) -14 

(c) -24   (d) -34 

10. If 1.5≤ 𝑥 ≤4.5, then which one of the following is 

correct? / मदद 1.5≤ 𝑥 ≤4.5 है, तो ननम्नलरखित 
भें से कौन-स  सही है ? 

(a) (2x-3)(2x-9)>0 (b) (2x-3)(2x-9)<0 

(c) (2x-3)(2x-9)≥0 (d) (2x-3)(2x-9) ≤0 

11. Let S={1, 2, 3, …}. A relation R on S×S is defined 

by xRy if log𝑎 𝑥 > log𝑎 𝑦 when 𝑎 =
1

2
. Then the 

relation is / भ न रीजजए S={1, 2, 3, …} है। S×S ऩय 

एक सॊफॊध R, xRy से ऩरयब वषत है मदद log𝑎 𝑥 >

log𝑎 𝑦 जफ 𝑎 =
1

2
 है। तफ मह सॊफॊध है 

(a) reflexive only / केिर स्ितलु्म   

(b)  symmetric only / केिर सभलभत 

(c) transitive only / केिर सॊर भक  

(d) both symmetric and transitive / सभलभत औय 
सॊर भक दोनों 

12. What is the value of the determinant 

 
𝑖 𝑖2 𝑖3

𝑖4 𝑖6 𝑖8

𝑖9 𝑖12 𝑖15

  where 𝑖 =  −1 ? /  स यखणक 

 
𝑖 𝑖2 𝑖3

𝑖4 𝑖6 𝑖8

𝑖9 𝑖12 𝑖15

   जह ॉ 𝑖 =  −1  क  भ न क्म  है ? 

(a) 0   (b) -2 

(c) 4i   (d) -4i 

13. Let 𝐴 =  

𝑎  𝑔
 𝑏 𝑓
𝑔 𝑓 𝑐

  and 𝐵 =  
𝑥
𝑦
𝑧
 , then what is AB 

equal to ? भ न रीजजए 𝐴 =  
𝑎  𝑔
 𝑏 𝑓
𝑔 𝑓 𝑐

  औय 𝐵 =  
𝑥
𝑦
𝑧
  

है, तो AB ककसके फय फय है ? 

(a)  
𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑔𝑧

𝑦
𝑧

  

(b)  
𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑔𝑧
𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑓𝑧

𝑧
  

(c)  

𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑔𝑧
𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑓𝑧
𝑔𝑥 + 𝑓𝑦 + 𝑐𝑧

  

(d) 

 𝑎𝑥 + 𝑦 + 𝑔𝑧 𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑓𝑧 𝑔𝑥 + 𝑓𝑦 + 𝑐𝑧  

14. What is the number of ways in which the letters 

of the word ‘ABLE’ can be arranged so that the 

vowel occupy even places? / शब्द ‘ABLE’ के 
अऺयों को व्मिजस्थत कयने के ऐसे तयीकों की सॊख्म  क्म  
है, जजनभें स्ियों को सभ स्थ न प्र प्त हों ? 

(a) 2   (b) 4 

(c) 6   (d) 8 

15. What is the maximum number of points of 

intersection of 5 non-overlapping circles? / ऩ ॉच 
(5) अननतव्म ऩी ितृ्क्तों के प्रनतच्छेद बफन्दओुॊ की 
अधधकतभ सॊख्म  क्म  है  

(a) 10   (b) 15 

(c) 20   (d) 25 

Directions for the following three (03) items: / 
आगामी तीन (03) प्रश्नों के लिए ननरे्दश : 

Consider the following Venn diagram, where X, Y and 

Z are three sets. Let the number of elements in Z be 

denoted by n(Z) which is equal to 90.   / ननम्नलरखित 
िेन आयेि ऩय विच य कीजजए, जह ॉ X, Y औय Z तीन सभुच्चम 
हैं। भ न रीजजए कक Z भें अिमिों की सॊख्म  को n(Z) से 
ननददिष्ट ककम  ज त  है जो कक 90 के फय फय है।   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. If the number of elements in Y and Z are in the 

ratio 4:5, then what is the value of b? / मदद Y औय  

X                            Y 

      a       16     b    

              18 

        12        17    

                c 

             Z 
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Z भें अिमिोंकी सॊख्म  4:5 के अनुऩ त भें है, तो b क  
भ न क्म  है ? 

(a) 18   (b) 19 

(c) 21   (d) 23 

17. What is the value of  

𝑛 𝑋 + 𝑛 𝑌 + 𝑛 𝑍 − 𝑛 𝑋 ∩ 𝑌 − 𝑛 𝑌 ∩ 𝑍 −

𝑛 𝑋 ∩ 𝑍 + 𝑛(𝑋 ∩ 𝑌 ∩ 𝑍)? / 𝑛 𝑋 + 𝑛 𝑌 +

𝑛 𝑍 − 𝑛 𝑋 ∩ 𝑌 − 𝑛 𝑌 ∩ 𝑍 − 𝑛 𝑋 ∩ 𝑍 + 𝑛(𝑋 ∩

𝑌 ∩ 𝑍) क  भ न क्म  है ? 

(a) a+b+43   (b) a+b+63 

(c) a+b+96    (d) a+b+106    

18. If the number of elements belonging to neither X, 

nor Y, nor Z is equal to p, then what is the number 

of elements in the complement of X? / मदद ऐसे 
अिमि जो न तो X भें हैं, न Y भें हैं, न ही  Z भें हैं, की 
सॊख्म  p है, तो X के ऩूयक भें अिमि की सॊख्म  क्म  है 
?  

(a) p+b+60   (b) p+b+40  

(c) p+a+60  (d) p+a+40 

Directions for the following two (02) items: / आगामी 
र्दो (02) प्रश्नों के लिए ननरे्दश : 
Read the following information and answer the two 

items that follow: / ननम्नलरखित ज नक यी को ऩद़िए 
औय अगरे दो प्रश्नों के उत्क्तय दीजजए: 
Let 

tan 3A

tan A
= K, where tan A ≠ 0 and K ≠

1

3
. / भ न 

रीजजए कक tan 3A

tan A
= K, जह ॉ tan A ≠ 0 औय  K ≠

1

3
 है।. 

19. What is tan2 𝐴 equal to? / tan2 𝐴 ककसके फय फय है 
? 

(a) 
𝐾+3

3𝐾−1
   (b) 

𝐾−3

3𝐾−1
 

(c) 
3𝐾−3

𝐾−3
   (d) 

𝐾+3

3𝐾+1
 

20. For real values of tan 𝐴, K cannot  lie between / 
tan 𝐴 के ि स्तविक भ नों के लरए, K ककसके फीच भें 
नहीॊ हो सकत  है ? 

(a) 
1

3
 and 3 / 1

3
  औय 3   

(b) 
1

2
 and 2 / 1

2
 and 2 

(c) 
1

5
 and 5 / 1

5
 औय 5   

(d) 
1

7
 and 7 /1

7
 औय 7 

Directions for the following two (02) items: / आगामी 
र्दो(02) प्रश्नों के लिए ननरे्दश : 
Read the following information and answer the two 

items that follow: ननम्नलरखित ज नक यी को ऩद़िए 
औय अगरे दो प्रश्नों के उत्क्तय दीजजए: 
ABCD is a trapezium such that AB and CD are parallel 

and BC is perpendicular to them. Let ∠𝐴𝐷𝐵 = 𝜃, 

∠𝐴𝐵𝐷 = 𝛼, BC=p and CD=q. / ABCD एक सभरॊफ 
(टै्रऩीज़िमभ) इस प्रक य AB औय CD सभ ॊतय हैं औय BC उन 
ऩय रॊफ है। भ न रीजजए कक ∠𝐴𝐷𝐵 = 𝜃, ∠𝐴𝐵𝐷 = 𝛼, 

BC=p औय CD=q है।  

21. Consider the following: 

1. AD sin𝜃 = 𝐴𝐵 sin𝛼 

2. BD sin𝜃 = 𝐴𝐵 sin(𝜃 + 𝛼) 

Which of the above is/are correct? / उऩमुिक्त भें 
से कौन-स /से सही है/हैं ? 

(a) 1 only / केिर 1   

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों   

(d) Neither 1 nor 2 

22. What is AB equal to? / AB ककसके फय फय हैं? 

(a) 
 𝑝2+𝑞2 sin 𝜃

𝑝 cos 𝜃+𝑞 sin 𝜃
  (b) 

 𝑝2−𝑞2 cos 𝜃

𝑝 cos 𝜃+𝑞 sin 𝜃
 

(c) 
 𝑝2+𝑞2 sin 𝜃

𝑞 cos 𝜃+𝑝 sin 𝜃
  (d) 

 𝑝2−𝑞2 cos 𝜃

𝑞 cos 𝜃+𝑝 sin 𝜃
 

23. If tan 𝜃 =
cos 17°−sin 17°

cos 17°+sin 17° , then what is the value of 

𝜃? / मदद tan 𝜃 =
cos 17°−sin 17°

cos 17°+sin 17° है, तो 𝜃 क  भ न 
क्म  है ? 

(a) 0°   (b) 28° 

(c) 38°   (d) 52° 

24. A and B are positive acute angles such that 

cos 2𝐵 = 3 sin2 𝐴 and 3 sin 2𝐴 = 2 sin 2𝐵. What is 

the value of (A+2B)? / A औय B धन त्क्भक 
न्मनूकोण इस प्रक य हैं कक cos 2𝐵 = 3 sin2 𝐴 औय 

3 sin 2𝐴 = 2 sin 2𝐵है। (A+2B) क  भ न क्म  है ? 

(a) 
𝜋

6
   (b) 

𝜋

4
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(c) 
𝜋

3
   (d) 

𝜋

2
 

25. What is sin 3𝑥 + cos 3𝑥 + 4sin3x − 3 sin x +

3 cos x − 4 cos3 x equal to? / sin 3𝑥 + cos 3𝑥 +

4sin3x − 3 sin x + 3 cos x − 4 cos3 x  ककसके फय फय है ? 

(a) 0   (b) 1 

(c) 2 sin 2𝑥   (d) 4 cos 4𝑥 

26. The value of ordinate of the graph of 

𝑦 = 2 + cos 𝑥 lies in the interval / 𝑦 = 2 + cos 𝑥 
के ग्र प के बुजभ न (कोदट) ककस अॊतय र भें जस्थत है ? 

(a) [0, 1]   (b) [0, 3]  

(c) [-1, 1]   (d) [1, 3] 

27. What is the value of 8 cos 10° . cos 20° . cos 40° ? / 
8 cos 10° . cos 20° . cos 40° क  भ न क्म  है ? 

(a) tan 10°   (b) cot 10°  

(c) cosec 10°  (d) sec 10° 

28. What is the value of cos 48° − cos 12° ? / 
cos 48° − cos 12° क  भ न क्म  है ? 

(a) 
 5−1

4
   (b) 

1− 5

4
 

(c) 
 5+1

2
   (d) 

1− 5

8
 

29. Consider the following statements: / ननम्नलरखित 
कथनों ऩय विच य कीजजए : 
1. If ABC is a right-angled triangle, right-angled at 

A and if sin𝐵 =
1

3
 , then cosec𝐶 = 3. / मदद ABC 

एक सभकोण बिबजु है, जो A ऩय सभकोण है औय 
मदद   sin 𝐵 =

1

3
 ,  तो  cosec𝐶 = 3 है।  

2. If 𝑏 cos 𝐵 = 𝑐 cos 𝐶 and if the triangle ABC is 

not right-angled, then ABC must be isosceles. / 
मदद 𝑏 cos 𝐵 = 𝑐 cos 𝐶  है औय मदद बिबजु ABC 
एक सभकोण बिबजु नहीॊ है,  तो ABC अिश्म ही 
सभद्विफ हु बिबजु होन  च दहए।    

Which of the above statements is/are correct ? 

(a) 1 only केिर / 1    

(b) 2 only केिर / 2 

(c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों  

(d) Neither 1 nor 2 / न तो 1, न ही 2  

30. Consider the following statements: / ननम्नलरखित 
कथनों ऩय विच य कीजजए : 
1. If in a triangle ABC, A=2B and b=c, then it must 

be an obtuse-angled triangle. / मदद ककसी बिबजु 

ABC, A=2B  b=c हो, तो मह एक अधधकोणीम 
बिबजु होग । 

2. There exists no triangles ABC with A=40°, B=65° 

and 
𝑎

𝑐
= sin 40° cosec 15°. / ऐस  कोई बिबजु ABC 

नहीॊ है जजसभें A=40°, B=65° औय 
𝑎

𝑐
= sin 40° cosec 15° हो।  

Which of the above statements is/are correct ? / 
उऩमुिक्त कथनों भें से कौन-स /से सही है/हैं ? 

(a) 1 only / केिर 1    

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों  

(d) Neither 1 nor 2 न तो 1, न ही 2 

Directions for the following three (03) items: / 
आगामी तीन (03) प्रश्नों के लिए ननरे्दश : 
Read the following information and answer the three 

items that follow: / ननम्नलरखित ज नक यी को ऩद़िए 
औय अगरे तीन प्रश्नों के उत्क्तय दीजजए : 
Let 𝑎 sin2 𝑥 + 𝑏 cos2 𝑥 = 𝑐; 𝑏 sin2 𝑦 + 𝑎 cos2 𝑦 = 𝑑 

and 𝑝 tan 𝑥 = 𝑞 tan 𝑦.  / भ न रीजजए कक 𝑎 sin2 𝑥 +

𝑏 cos2 𝑥 = 𝑐; 𝑏 sin2 𝑦 + 𝑎 cos2 𝑦 = 𝑑 औय 𝑝 tan 𝑥 =

𝑞 tan 𝑦 

31. What is tan2 𝑥 equal to? / tan2 𝑥 ककसके फय फय है 
?  

(a) 
𝑐−𝑏

𝑎−𝑐
   (b) 

𝑎−𝑐

𝑐−𝑏
  

(c) 
𝑐−𝑎

𝑐−𝑏
   (b) 

𝑐−𝑏

𝑐−𝑎
 

32. What is 
𝑑−𝑎

𝑏−𝑑
 equal to? / 𝑑−𝑎

𝑏−𝑑
 ककसके फय फय है ? 

(a) sin2 𝑦   (b) cos2 𝑦 

(c) tan2 𝑦   (d) cot2 𝑦 

33. What is 
𝑝2

𝑞2
 equal to ? 𝑝

2

𝑞2
 ककसके फय फय है ? 
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(a) 
 𝑏−𝑐 (𝑏−𝑑)

 𝑎−𝑑 (𝑎−𝑐)
     (b) 

 𝑎−𝑑 (𝑐−𝑎)

 𝑏−𝑐 (𝑑−𝑏)
  

(c)  
 𝑑−𝑎 (𝑐−𝑎)

 𝑏−𝑐 (𝑑−𝑏)
   (d) 

 𝑏−𝑐 (𝑏−𝑑)

 𝑐−𝑎 (𝑎−𝑑)
 

Directions for the following three (03) items: / 
आगामी तीन (03) प्रश्नों के लिए ननरे्दश : 
Read the following information and answer the three 

items that follow: / ननम्नलरखित ज नक यी को ऩद़िए 
औय अगरे तीन उत्क्तय दीजजए : 
Let 𝑡𝑛 = sinn 𝜃 + cosn 𝜃 / भ न रीजजए कक 
𝑡𝑛 = sinn 𝜃 + cosn 𝜃 है।  

34. What is 
𝑡3−𝑡5

𝑡5−𝑡7
 equal to? /  

𝑡3−𝑡5

𝑡5−𝑡7
 ककसके फय फय है 

? 

(a) 
𝑡1

𝑡3
   (b) 

𝑡3

𝑡5
 

(c) 
𝑡5

𝑡7
   (d) 

𝑡1

𝑡7
 

35. What is 𝑡1
2 − 𝑡2 equal to? / 𝑡1

2 − 𝑡2 ककसके  
फय फय है ? 

(a) cos 2𝜃   (b) sin 2𝜃 

(c) 2 cos𝜃   (d) 2 sin𝜃 

36. What is the value 𝑡10  where θ = 45°? 𝑡10क  भ न 
क्म  है, जह ॉ  θ = 45°  है ? 

(a) 1   (b) 
1

4
 

(c) 
1

16
   (d) 

1

32
 

Directions for the following three (03) items: / 
आगामी तीन (03) प्रश्नों के लिए ननरे्दश : 
Read the following information and answer the three 

items that follow: / ननम्नलरखित ज नक यी को ऩद़िए 
औय अगरे उत्क्तय दीजजए : 
Let 𝛼 = 𝛽 = 15°. / भ न रीजजए कक 𝛼 = 𝛽 = 15° है। 

37. What is the value of sin 𝛼 + cos𝛽 ? / sin𝛼 +

cos 𝛽  क  भ न क्म  है ? 

(a) 
1

 2
   (b) 

1

2 2
 

(c) 
 3

2 2
   (d) 

 3

 2
 

38. What is the value of sin 7𝛼 − cos 7𝛽? sin 7𝛼 −

cos 7𝛽 क  भ न क्म  है ? 

(a) 
1

 2
   (b) 

1

2 2
 

(c) 
 3

2 2
   (d) 

 3

 2
 

39. What is sin(𝛼 + 1°) + cos( 𝛽 + 1°) equal to? / 
sin(𝛼 + 1°) + cos( 𝛽 + 1°)  ककसके फय फय है ? 

(a)  3 cos 1° + sin 1° 

(b)  3 cos 1° −
1

2
sin 1° 

(c) 
1

 2
( 3 cos 1° − sin 1°) 

(d) None of these 

40. If sin𝑥 + sin𝑦 = cos 𝑦 − cos 𝑥, where 

0 < 𝑦 < 𝑥 <
𝜋

2
, then what is tan  

𝑥−𝑦

2
  equal to? / 

मदद sin 𝑥 + sin 𝑦 = cos 𝑦 − cos𝑥 हो, 0 < 𝑦 <

𝑥 <
𝜋

2
, तो tan  

𝑥−𝑦

2
  ककसके फय फय है ? 

(a) 0   (b) 
1

2
  

(c) 1   (d) 2  

41. If A is a matrix of order 3 × 5 and B is a matrix of 

order 5 ×3, then the order of AB and BA will 

respectively be / मदद A ,3 × 5  कोदट (ऑडिय) क  
एक आव्महू है औय B , 5 ×3 कोदट क  एक आव्महू 
है, तो AB औय  BA की कोदटम ॉ रभश: क्म  होंगी  

(a) 3 ×3 and 3 ×3 /3 ×3 औय 3 ×3  

(b) 3 ×5 and 5 ×3  / 3 ×5 औय  5 ×3 

(c) 3 ×3 and 5 ×5 / 13 ×3 औय 5 ×5   

(d) 5×3 and 3 ×5 ) /  5×3 औय 3 ×5 

42. If 𝑝2 ,𝑞2 and 𝑟2 (where p, q, r>0) are in GP, then 

which of the following is/are correct? मदद 
𝑝2 , 𝑞2 औय  𝑟2 (जह ॉ p, q, r>0 हैं) गणुोत्क्तय शे्रणी 
GP) भें हैं, तो ननम्नलरखित भें से कौन-स /से सही 
है/हैं ? 

1. p, q and r are in GP. / p, q औय r गणुोत्क्तय शे्रणी 
भें हैं।  

2. 𝑙𝑛 𝑝, 𝑙𝑛 𝑞 and 𝑙𝑛 𝑟 are in AP. / 𝑙𝑛 𝑝, 𝑙𝑛 𝑞 औय 
𝑙𝑛 𝑟 सभ ॊतय शे्रणी भें हैं। 
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Select the correct answer using the code given 

below: / नीचे ददए ककए कूट क  प्रमोग कय सही 
उत्क्तय चुननए : 
(a) 1 only / केिर 1   

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों   

(d) Neither 1 nor 2 / न तो 1, न ही 2  

43. If cot𝛼 and cot𝛽 are the roots of the equation 

𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0, then what is cot(𝛼 + 𝛽) equal 

to? / मदद cot𝛼 औय cot 𝛽  सभीकयण  𝑥2 − 3𝑥 +

2 = 0,  के भरू है, तो cot(𝛼 + 𝛽) ककसके फय फय है 
? 

(a) 
1

2
   (b) 

1

3
 

(c) 2   (d) 3 

44. The roots 𝛼 and 𝛽 of a quadratic equation, satisfy 

the relations 𝛼 + 𝛽 = 𝛼2 + 𝛽2 and 𝛼𝛽 = 𝛼2𝛽2. 

What is the number of such quadratic equations? 
/ 𝛼 औय 𝛽 ककसी द्विघ त सभीकयण के भरू हैं जो 
सॊफॊधों 𝛼 + 𝛽 = 𝛼2 + 𝛽2 औय 𝛼𝛽 = 𝛼2𝛽2 को सॊतषु्ट 
कयत ेहैं।  

(a) 0   (b) 2 

(c) 3   (d) 4 

45. What is the argument of the complex number 
1−𝑖 3

1+𝑖 3
 , where 𝑖 =  −1 ? / सजम्भश्र सॊख्म  1−𝑖 3

1+𝑖 3
, 

जह ॉ 𝑖 =  −1 है, क  कोण ॊक क्म  है ? 

(a) 240°   (b) 210° 

(c) 120°   (d) 60° 

46. What is the modulus of the complex number 
cos 𝜃+𝑖 sin 𝜃

cos 𝜃−𝑖 sin 𝜃
 , where 𝑖 =  −1 ? / सजम्भश्र सॊख्म  

cos 𝜃+𝑖 sin 𝜃

cos 𝜃−𝑖 sin 𝜃
, जह ॉ 𝑖 =  −1 क  भ ऩ ॊक क्म  है ? 

(a) 
1

2
   (b) 1 

(c) 
3

2
   (d) 2 

47. Consider the proper subsets of {1, 2, 3, 4}. How 

many of these proper subsets are superset of the 

set {3}? / {1, 2, 3, 4} के उधचत उऩसभचु्चमों ऩय 

विच य कीजजए । इन उधचत उऩसभचु्चमों भें से 
ककतने सभचु्चम (3) के अधधसभचु्चम हैं ? 

(a) 5   (b) 6 

(c) 7   (d) 8 

48. Let p, q and r be three distinct positive real 

numbers. If 𝐷 =  

𝑝 𝑞 𝑟
𝑞 𝑟 𝑝
𝑟 𝑝 𝑞

 , then which one of the 

following is correct?  / भ न रीजजए कक p, q औय  

r तीन अरग-अरग (लबन्न) धन त्क्भक ि स्तविक 

सॊख्म एॉ हैं। मदद 𝐷 =  

𝑝 𝑞 𝑟
𝑞 𝑟 𝑝
𝑟 𝑝 𝑞

  है, तो 

ननम्नलरखित भें से कौन-स  एक सही है ? 

(a) D<0   (b) D≤ 0 

(c) D>0   (d) D≥0 

49. What is the sum of the last five coefficients in the 

expansion of (1 + 𝑥)9 when it is expanded in 

ascending powers of x ? / जफ (1 + 𝑥)9 क  x की 
आयोही (फ़िती हुई) घ तों भें प्रस य ककम  ज त  है तो 
इस प्रक य भें अॊनतभ ऩ ॉच गणु ॊकों क  मोगपर क्म  
है ? 

(a) 256   (b) 512 

(c) 1024   (d) 2048 

50. Consider the following in respect of a non-

singular matrix of order 3: / कोदट 3 ि रे एक 
व्मतु्क्रभणीम आव्महू के सॊदबि भें ननम्नलरखित ऩय 
विच य कीजजए : 
1.   A (adj A)=(adj A) A 

2.   |adj A|=|A| 

Which of the above statements is/are correct? / 
उऩमुिक्त कथनों भें से कौन-स /से सही है/हैं ? 

(a) 1 only / केिर    

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों   

(d) Neither 1 nor 2 / न तो 1, न ही 2  
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51. The center of the circle (x-2a)(x-2b)+(y-2c)(y-

2d)=0 is / ितृ्क्त (x-2a)(x-2b)+(y-2c)(y-2d)=0 
क  केन्र कौन-स  है ? 

(a) (2a, 2c)   (b) (2b, 2d) 

(c) (a+b, c+d)  (d) (a-b, c-d) 

52. The point (1, -1) is one of the vertices of a square. 

If 3x+2y=5 is the equation of one diagonal of the 

square, then what is the equation of the other 

diagonal? / बफन्द ु(1,-1)ककसी िगि क  एक शीषि है। 
मदद िगि के एक विकणि क  सभीकयण 3x+2y=5 
है, तो दसूये विकणि क  सभीकयण क्म  है ? 

(a) 3x-2y=5  (b) 2x-3y=1 

(c) 2x-3y=5  (d) 2x+3y=-1 

53. Let P(x, y) be any point on the ellipse 

25𝑥2 + 16𝑦2 = 400. If Q(0, 3) and R(0, -3) are 

two points, then what is (PQ+PR) equal to? / 
भ न रीजजए कक P(x, y) ककसी दीघिितृ्क्त 25𝑥2 +

16𝑦2 = 400 ऩय कोई बफ ॊद ुहै।  मदद Q(0, 3) औय 

R(0, -3) दो बफ ॊद ुहै, तो  (PQ+PR) ककसके फय फय है 
? 

(a) 12   (b) 10 

(c) 8   (d) 6 

54. If the circumcentre of the triangle formed by the 

lines x+2=0, y+2=0 and kx+y+2=0 is (-1, -1), 

then what is the value of k? / मदद येि ओॊ x+2=0, 

y+2=0 औय kx+y+2=0 से फने बिबजु क  ऩरयकेन्र  

(-1, -1) है, तो k क  भ न क्म  है?  

(a) -1   (b) -2 

(c) 1   (d) 2 

55. In the parabola, 𝑦2 = 𝑥, what is the length of the 

chord passing through the vertex and inclined to 

the x-axis at an angle 𝜃? / ऩयिरम 𝑦2 = 𝑥 भें,शीषि 
से गजुयने ि री औय x-अऺ की ओय θ कोण से 
झुकी हुई जीि  की रम्फ ई क्म  है ? 

(a) sin𝜃 . sec2 𝜃  (b) cos 𝜃 . cosec2 𝜃 

(c) cot𝜃 . sec2 𝜃  (d) 2 tan 𝜃 . cosec2 𝜃 

56. Under which condition, are the points (a, b), (c, 

d) and (a-c, b-d) collinear? / ककस प्रनतफॊध के 

अॊतगित, बफ ॊद ु(a, b), (c, d) औय (a-c, b-d) सॊयेिी हैं 
? 

(a) ab=cd   (b) ac=bd 

(c) ad=bc   (d) abc=d 

57. Let ABC be a triangle. If D(2, 5) and E(5, 9) are 

the mid-points of the sides AB and AC 

respectively, then what is the length of the side 

BC? / भ न रीजजए कक ABC एक बिबजु है। मदद 
D(2, 5) औय E(5, 9) रभश: AB औय AC के भध्म-बफ ॊद ु
हैं, तो बजु  BC की रम्फ ई क्म  है ? 

(a) 8   (b) 10 

(c) 12   (d) 14 

58. If the foot of the perpendicular drawn from the 

point (0, k) to the line 3x-4y-5=0 is (3, 1), then 

what is the value of k? / मदद बफ ॊद ु(0, k) से येि  
3x-4y-5=0 ऩय िीॊचे गए रॊफ क  ऩद  (3, 1) है, तो 
k क  भ न क्म  है ?    

(a) 3   (b) 4 

(c)  5   (d) 6 

59. What is the obtuse angle between the lines whose 

slopes are 2 −  3 and 2 +  3 ? / उन येि ओॊ के 
फीच क  अधधक कोण क्म  है, जजनकी प्रिणत एॉ 
2 −  3 औय 2 +  3 हैं ? 

(a) 105°   (b) 120°  

(c) 135°    (d) 150° 

60. If 3x-4y-5=0 and 3x-4y+15=0 are the equations 

of a pair of opposite sides of a square, then what 

is the area of the square?  / मदद 3x-4y-5=0 औय  

3x-4y+15=0 ककसी िगि की सम्भिु बजु ओॊ के 
एक मगु्भ के सभीकयण हैं, तो िगि क  ऺेिपर क्म  
है ? 

(a) 4 square units / 4 िगि इक ई  

(b) 9 square units  / 9 िगि इक ई 

(c) 16 square units  / 16 िगि इक ई  

(d) 25 square units / 25 िगि इक ई 

61. What is the length of the diameter of the sphere 

whose centre is at (1, -2, 3) and which touches 
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the plane 6x-3y+2z-4=0 ? / उस गोरे के व्म स 
की रम्फ ई क्म  है जजसक  केन्र (1, -2, 3) ऩय है 
औय जो सभतर 6x-3y+2z-4=0 को स्ऩशि कयत  है 
? 

(a) 1 unit / 1 इक ई     

(b) 2 units / 2 इक ई 

(c) 3 units / 3 इक ई   

(d) 4 units / 4 इक ई 

62. What is the perpendicular distance from the 

point (2, 3, 4) to the line 
𝑥−0

1
=

𝑦−0

0
=

𝑧−0

0
 ? / बफन्द ु

(2,3,4) से येि  𝑥−0

1
=

𝑦−0

0
=

𝑧−0

0
 की रॊफ दयूी क्म  

है ? 

(a) 6 units / 6 इक ई   

(b) 5 units / 5 इक ई 

(c) 3 units / 3 इक ई   

(d) 2 units / 2 इक ई 

63. If a line has direction ratios <a+b, b+c, c+a>, 

then what is the sum of the squares of its 

direction cosines? / मदद ककसी येि  के ददक्-
अनऩु त <a+b, b+c, c+a> हैं, तो इसकी 
ददक्कोज्म ओॊ के िगों क  मोगपर क्म  है ? 

(a) (𝑎 + 𝑏 + 𝑐)2    (b) 2(a+b+c) 

(c) 3   (d) 1 

64. Into how many compartments do the coordinate 

planes divide the space? / ददक्स्थ न 
(सभजष्ट/स्ऩेस) को ननदेश ॊक सभतर ककतने उऩिॊडों 
भें विब जजत कयत ेहैं ? 

(a) 2   (b) 4 

(c) 8   (d) 16 

65. What is the equation of the plane which cuts and 

intercept 5 units on the z-axis and is parallel to 

xy-plane?  / उस सभतर क  सभीकयण क्म  है जो 
z-अऺ ऩय एक अॊत:िण्ड 5 मनूनट (इक ई) क टत  है 
औय xy-तर के सभ ॊतय है ? 

(a) x+y=5   (b) z=5 

(c) z=0   (d) x+y+z=5 

66. If 𝑎  is a unit vector in the xy-plane making an 

angle 30° with the positive x-axis, then what is 

𝑎  equal to? / मदद 𝑎  , xy-तर भें एक भ िक 
(इक ई) सददश है जो धन त्क्भक x-अऺ के स थ 30° 
क  कोण फन त  है, तो 𝑎  ककसके फय फय है ? 

(a) 
 3𝑖 +𝑗 

2
   (b) 

 3𝑖 −𝑗 

2
 

(c) 
𝑖+ 3𝑗 

2
   (d) 

𝑖− 3𝑗 

2
 

67. Let A be a point in space such that  𝑂𝐴       = 12, 

where O is the origin. If 𝑂𝐴       is inclined at angles 

45° and 60° with x-axis and y-axis 

respectively, then what is 𝑂𝐴       equal to? / भ न 
रीजजए कक A ददक्स्थ न (सभजष्ट/स्ऩेस) भें एक ऐस  
बफ ॊद ुहै कक  𝑂𝐴       = 12 है, जह ॉ 0 भरू-बफ ॊद ुहै। मदद 
𝑂𝐴         with x-अऺ औय y-अऺ के स थ रभश: 45° 
औय 60° क  कोण फन त  है, तो 𝑂𝐴         ककसके फय फय 
है ? 

(a)  6𝑖 + 6𝑗 ±  2𝑘   (b) 6𝑖 + 6 2𝑗 ± 6𝑘  

(c) 6 2𝑖 + 6𝑗 ± 6𝑘   (d) 3 2 𝑖 + 3𝑗 ± 6𝑘  

68. Two adjacent sides of a parallelogram are 

2𝑖 − 4𝑗 + 5𝑘  and 𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘 . What is the 

magnitude of dot product of vectors which 

represent its diagonals? / एक सभ ॊतय चतबुुिज की 
दो सजन्नकट (आसन्न) 2𝑖 − 4𝑗 + 5𝑘  औय  

𝑖 − 2𝑗 + 3𝑘  हैं। विकणों को ननरूवऩत कयने ि रे 
सददशों के (बफन्द)ु गणुनपर क  ऩरयभ ण क्म  है ? 

(a) 21   (b) 25 

(c) 31   (d) 36 

69. If |𝑎 × 𝑏  |2 + |𝑎 . 𝑏  |2 = 144 and  𝑎  = 4, then what 

is |𝑏  | equal to? / मदद |𝑎 × 𝑏  |2 + |𝑎 . 𝑏  |2 = 144 
औय  𝑎  = 4 है, तो  𝑏    ककसके फय फय है ? 

(a) 3   (b) 4 

(c) 6   (d) 8 

70. If the vectors 𝑎 = 2𝑖 − 3𝑗 + 𝑘 ,  𝑏  = 𝑖 + 2𝑗 − 3𝑘  

and 𝑐 = 𝑗 + 𝑝𝑘  are coplanar, then what is the 

value of p? / मदद सददश 𝑎 = 2𝑖 − 3𝑗 + 𝑘 ,  
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𝑏  = 𝑖 + 2𝑗 − 3𝑘  औय  𝑐 = 𝑗 + 𝑝𝑘  सभतरीम हैं, तो  
p क  भ न क्म  है ? 

(a) 1   (b) -1 

(c) 5   (d) -5 

71. What is lim𝑥→1
𝑥+𝑥2+𝑥3−3

𝑥−1
 equal to? / 

lim𝑥→1
𝑥+𝑥2+𝑥3−3

𝑥−1
 ककसके फय फय है ? 

(a) 1   (b) 2 

(c) 3   (d) 6 

72. The radius of a circle is increasing at the rate of 

0.7 cm/sec. What is the rate of increase of its 

circumstance?  / एक ितृ्क्त की बिज्म  0.7 cm/sec 
की दय से फ़ि यही है। इसकी ऩरयधध के फ़िने की दय 
क्म  है ? 

(a) 4.4 cm/sec  (b) 8.4 cm/sec 

(c) 8.8 cm/sec  (d) 15.4 cm/sec 

73. If  lim𝑥→1
𝑥4−1

𝑥−1
= lim𝑥→𝑘

𝑥3−𝑘3

𝑥2−𝑘2 , where 𝑘 ≠ 0, then 

what is the value of k?  मदद lim𝑥→1
𝑥4−1

𝑥−1
=

lim𝑥→𝑘
𝑥3−𝑘3

𝑥2−𝑘2 , जह ॉ  𝑘 ≠ 0 है, तो 𝑘 क  भ न क्म  
है ? 

(a) 
2

3
    (b) 

4

3
  

(c) 
8

3
    (d) 4 

74. The order and degree of the differential equation 

𝑘
𝑑𝑦

𝑑𝑥
= ∫  1 +  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

2
 

2

3

𝑑𝑥 are respectively  / 

अिकर सभीकयण 𝑘 𝑑𝑦

𝑑𝑥
= ∫  1 +  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 

2
 

2

3

𝑑𝑥 के 

कोदट औय घ त (ऑडिय एिॊ डडग्री) रभश : हैं 
(a) 1 and 1 / 1 औय 2     

(b) 2 and 3 / 2 औय 3 

(c) 2 and 4 / 2 औय 4    

(d) 1 and 4  / 1 औय 4 

75. What is lim𝑥→0
sin 𝑥 log (1−𝑥)

𝑥2  equal to? / 
lim𝑥→0

sin 𝑥 log (1−𝑥)

𝑥2 ककसके फय फय है ? 

(a) -1   (b) Zero / शनू्म 

(c) –e   (d) −
1

𝑒
 

76. If 𝑓 𝑥 = 3𝑥2 − 5𝑥 + 𝑝 and 𝑓(0) and 𝑓 1  are 

opposite in sign, then which of the following is 

correct?  / मदद 𝑓 𝑥 = 3𝑥2 − 5𝑥 + 𝑝 औय 𝑓(0) 

औय 𝑓 1  विऩयीत धचन्ह के हैं, तो ननम्नलरखित भें 
से कौन-स  सही है ? 

(a) -2<p<0  (b) -2<p<2 

(c) 0<p<2   (d) 3<p<5 

77. If 𝑒𝜃𝜑 = 𝑐 + 4𝜃𝜑, where c is an arbitrary constant 

and 𝜑 is a function of 𝜃, then what is 𝜑 𝑑𝜃 equal 

to ? 

/ 𝑒𝜃𝜑 = 𝑐 + 4𝜃𝜑 , जह ॉ c एक स्िेच्छ अचय है 
औय 𝜑, 𝜃 क  एक परन है, तो 𝜑 𝑑𝜃 ककसके 
फय फय है ? 

(a) 𝜃𝑑𝜑   (b) – 𝜃𝑑𝜑 

(c) 4 𝜃𝑑𝜑   (d) −4𝜃𝑑𝜑 

78. If 𝑝 𝑥 = (4𝑒)2𝑥 , then what is ∫𝑝(𝑥) 𝑑𝑥 equal to ? 
/ मदद 𝑝 𝑥 = (4𝑒)2𝑥 है, तो  ∫𝑝(𝑥) 𝑑𝑥 ककसके 
फय फय है ? 

(a) 
𝑝(𝑥)

1+2 𝑙𝑛  2
+ 𝑐  (b) 

𝑝(𝑥)

2(1+2 𝑙𝑛  2)
+ 𝑐 

(c) 
2𝑝(𝑥)

1+ 𝑙𝑛  4
+ 𝑐   (d) 

𝑝(𝑥)

1+ 𝑙𝑛  2
+ 𝑐 

79. What is the value of ∫  tan3 𝑥 + tan 𝑥 𝑑𝑥
𝜋/4

0
 ? / 

∫  tan3 𝑥 + tan 𝑥 𝑑𝑥
𝜋/4

0
 क  भ न क्म  है ? 

(a) 
1

4
   (b) 

1

2
 

(c) 1   (d) 2 

80. Let 𝑦 = 3𝑥2 + 2. If x changes from 10 to 10.1, 

then what is the total change in y? / भ न रीजजए 
कक 𝑦 = 3𝑥2 + 2 है। मदद  x 10 से ऩरयिनत ित होकय  

10.1 हो ज त  है, तो y भें कुर ऩरयितिन क्म  है ? 

(a) 4.71   (b) 5.23 

(c) 6.03   (d) 8.01 

81. If 𝑓 𝑥 =
sin 𝑥

𝑥
 , where 𝑥𝜖𝑹, is to be continuous at 

x=0, then the value of the function at x=0 / मदद 
𝑓 𝑥 =

sin 𝑥

𝑥
 , जह ॉ 𝑥𝜖𝑹, को  x=0 ऩय सॊतत होन  है, 

तो   x=0 ऩय परन क  भ न 

(a) should be 0 / 0 होन  च दहए   

(b) should be 1 / 1 होन  च दहए 
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(c) should be 2 / 2 होन  च दहए   

(d) cannot be determined  / ननध िरयत नहीॊ ककम  ज  
सकत  

82. The solution of the differential equation 

𝑑𝑦 =  1 + 𝑦2 𝑑𝑥 is / अिकर सभीकयण 
𝑑𝑦 =  1 + 𝑦2 𝑑𝑥 क  हर है 

(a) 𝑦 = tan 𝑥 + 𝑐  (b) 𝑦 = tan(𝑥 + 𝑐) 

(c) tan−1(𝑦 + 𝑐) = 𝑥 (d) tan−1(𝑦 + 𝑐) = 2𝑥 

83. What is ∫(𝑒log 𝑥 + sin𝑥) cos 𝑥 𝑑𝑥 equal to ? / 
∫(𝑒log 𝑥 + sin𝑥) cos 𝑥 𝑑𝑥 ककसके फय फय है  

(a) sin𝑥 + 𝑥 cos 𝑥 +
sin 2 𝑥

2
+ 𝑐 

(b) sin 𝑥 − 𝑥 cos 𝑥 +
sin 2 𝑥

2
+ 𝑐 

(c) 𝑥 sin𝑥 + cos𝑥 +
sin 2 𝑥

2
+ 𝑐 

(d) 𝑥 sin𝑥 − 𝑥 cos 𝑥 +
sin 2 𝑥

2
+ 𝑐 

84. What is the domain of the function 𝑓 𝑥 =

cos−1(𝑥 − 2)? परन 𝑓 𝑥 = cos−1(𝑥 − 2) क  
डोभेन (प्र ॊत) क्म  है ? 

(a) [-1, 1]   (b) [1, 3]  

(c) [0, 5]   (d) [-2, 1] 

85. What is the area of the region enclosed between 

the curve 𝑦2 = 2𝑥 and the straight line 𝑦 = 𝑥? / 
िर 𝑦2 = 2𝑥  औय सयर येि   𝑦 = 𝑥 के फीच 
ऩरयफद्ध ऺेि क  ऺेिपर क्म  है ? 

(a) 
1

2
    (b) 1 

(c) 
2

3
    (d) 2 

86. If 𝑓 𝑥 = 2𝑥 − 𝑥2 , then what is the value of 

𝑓 𝑥 + 2 + 𝑓(𝑥 − 2) when x=0? / मदद 
𝑓 𝑥 = 2𝑥 − 𝑥2, तो  𝑓 𝑥 + 2 + 𝑓(𝑥 − 2) क  भ न, 
उस जस्थनत भें जफ x=0 हो, क्म  होग  ? 

(a) -8   (b) -4 

(c) 8   (d) 4 

87. If 𝑥𝑚𝑦𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 , then what is 
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 equal to ? / मदद 

𝑥𝑚𝑦𝑛 = 𝑎𝑚+𝑛 हो, तो 𝑑𝑦

𝑑𝑥
 ककसके फय फय है ? 

(a) 
𝑚𝑦

𝑛𝑥
   (b) −

𝑚𝑦

𝑛𝑥
 

(c) 
𝑚𝑥

𝑛𝑦
   (d) −

𝑛𝑦

𝑚𝑥
 

88. What is ∫
𝑑𝑥

𝑥(𝑥𝑛 +1)
 equal to? / ∫ 𝑑𝑥

𝑥(𝑥𝑛 +1)
 ककसके 

फय फय है ? 

(a) 
1

𝑛
𝑙𝑛  

𝑥𝑛

𝑥𝑛 +1 
 + 𝑐  (b) 𝑙𝑛  

𝑥𝑛 +1

𝑥𝑛  + 𝑐 

(c) 𝑙𝑛  
𝑥𝑛

𝑥𝑛 +1 
 + 𝑐  (d) 

1

𝑛
𝑙𝑛  

𝑥𝑛 +1

𝑥𝑛  + 𝑐 

89. What is the minimum value of |𝑥 − 1|, where 

𝑥 ∈ 𝑅? |𝑥 − 1| क  न्मनूतभ भ न क्म  है, जह ॉ 
𝑥 ∈ 𝑅 है? 

(a) 0   (b) 1 

(c) 2   (d) -1 

90. What is the value of k such that integration of 
3𝑥2+8−4𝑘

𝑥
 with respect to x, may be a rational 

function? k क  िह भ न क्म  है जजसके लरए 
3𝑥2+8−4𝑘

𝑥
 क  के स ऩेऺ सभ करन, एक ऩरयभेम 

परन हो सकत  है ? 

(a) 0   (b) 1 

(c) 2   (d) -2 

91. Consider the following statements for 

𝑓 𝑥 = 𝑒−|𝑥|:  / 𝑓 𝑥 = 𝑒−|𝑥| के लरए, 
ननम्नलरखित कथनों ऩय विच य कीजजए : 
1. The function is continuous at x=0. / x=0 ऩय 
परन सॊतत है।  

2. The function is differentiable at x=0. / x=0 ऩय 
परन अिकरनीम है । 

Which of the above statements is/are correct? / 
उऩमुिक्त कथनों भें से कौन-स /से सही है/हैं ? 

(a) 1 only / केिर1   

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों   

(d) Neither 1 nor 2 / न तो 1, न ही 2 

92. What is the maximum value of sin𝑥 . cos 𝑥 ? / 
sin𝑥 . cos 𝑥 क  अधधकतभ भ न क्म  है ? 

(a) 2   (b) 1 

(c) 
1

2
   (d) 2 2 
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93. What is lim𝑥→0
3𝑥+3−𝑥−2

𝑥
 equal to? / 

lim𝑥→0
3𝑥+3−𝑥−2

𝑥
  ककसके फय फय है ? 

(a) 0    

(b) -1 

(c) 1    

(d) Limit does not exist / सीभ  क  अजस्तत्क्ि नहीॊ 
है 

94. What is the derivative of tan−1 𝑥 with respect to 

cot−1 𝑥 ? / cot−1 𝑥 के सॊफॊध भें (के स ऩेऺ) 
tan−1 𝑥 क  अिकरज क्म  है ? 

(a) -1   (b) 1 

(c) 
1

𝑥2+1
   (d) 

𝑥

𝑥2+1
 

95. The function u(x, y)=c which satisfies the 

differential equation  x(dx-dy)+y(dy-dx)=0, is / 
परन u(x, y)=c , जो अिकर सभीकयण  x(dx-

dy)+y(dy-dx)=0, को सॊतषु्ट कयत  है, कौन-स  है 
? 

(a) 𝑥2 + 𝑦2 = 𝑥𝑦 + 𝑐 (b) 𝑥2 + 𝑦2 = 2𝑥𝑦 + 𝑐 

(c) 𝑥2 − 𝑦2 = 𝑥𝑦 + 𝑐 (d) 𝑥2 − 𝑦2 = 2𝑥𝑦 + 𝑐 

96. What is the minimum value of 3 cos( 𝐴 +
𝜋

3
) where A∈R? / 3 cos( 𝐴 +

𝜋

3
) क  न्मनूतभ भ न 

क्म  है, जह ॉ A∈R है ?  

(a) -3   (b) -1 

(c) 0   (d) 3 

97. Consider the following statements: / ननम्नलरखित 
कथनों ऩय विच य कीजजए : 
1. The function 𝑓 𝑥 = 𝑙𝑛 𝑥 increases in the 

interval (0, ∞). / परन 𝑓 𝑥 = 𝑙𝑛 𝑥  अॊतय र (0, 

∞) भें िधिभ न है। 

2. The function 𝑓 𝑥 = tan 𝑥 increases in the 

interval  −
𝜋

2
,
𝜋

2
 . / 𝑓 𝑥 = tan 𝑥 परन 

अॊतय र  −
𝜋

2
,
𝜋

2
  भें िधिभ न है।  

Which of the above statements is/are correct? 

(a) 1 only / केिर 1   

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both 1 and 2   / 1 औय 2 दोनों 
(d) Neither 1 nor 2 / न तो 1 , न ही 2  

98. Which one of the following is correct in respect of 

the graph of 𝑦 =
1

𝑥−1
? / 𝑦 =

1

𝑥−1
 के ग्र प के सॊफॊध 

भें, ननम्नलरखित भें कौन-स  एक सही है ? 

(a) The domain is {𝑥 ∈ 𝑹|𝑥 ≠ 1} and the range is 

the set of reals. / डोभेन {𝑥 ∈ 𝑹|𝑥 ≠ 1} है औय ऩय  
(येंज) ि स्तविक सॊख्म ओॊ क  सभचु्चम है । 

(b) The domain is {𝑥 ∈ 𝑹|𝑥 ≠ 1}, the range is 

{𝑦 ∈ 𝑹|𝑦 ≠ 0} and the graph intersects y-axis at 

(0, −1). /{𝑥 ∈ 𝑹|𝑥 ≠ 1} डोभेन है, {𝑦 ∈ 𝑹|𝑦 ≠ 0} 

ऩय स है औय ग्र प  अऺ को (0,-1) ऩय प्रनतच्छेद 
कयत  है।   

(c) The domain is the set of reals and the range is 

the singleton set {0}.  / डोभेन ि स्तविक सॊख्म ओॊ 
क  सभचु्चम है औय ऩय स एकर सभचु्चम (0) है।  

(d) The domain is {𝑥 ∈ 𝑹|𝑥 ≠ 1} and the range is 

the set of points on the y-axis. / डोभेन 
{𝑥 ∈ 𝑹|𝑥 ≠ 1} है औय ऩय स y-अऺ ऩय बफन्दओुॊ क  
सभचु्चम है।  

99. What is the solution of the differential equation 

𝑙𝑛  
𝑑𝑦

𝑑𝑥
 = 𝑥? / अिकर सभीकयण 𝑙𝑛  

𝑑𝑦

𝑑𝑥
 = 𝑥 क  

हर क्म  है ? 

(a) 𝑦 = 𝑒𝑥 + 𝑐   (b) 𝑦 = 𝑒−𝑥 + 𝑐 

(c) 𝑦 = 𝑙𝑛 𝑥 + 𝑐  (d) 𝑦 = 2 𝑙𝑛 𝑥 + 𝑐 

100. Let 𝑙 be the length and b be the breadth of a 

rectangle such that 𝑙 + 𝑏 = 𝑘. What is the 

maximum area of the rectangle? / भ न रीजजए 
कक एक आमत की रॊफ ई 𝑙  औय चौड ई b इस 
प्रक य है कक 𝑙 + 𝑏 = 𝑘 है। आमत क  अधधकतभ 
ऺेिपर क्म  है ? 

(a) 2𝑘2   (b) 𝑘2 

(c) 
𝑘2

2
   (d) 

𝑘2

4
 

101. The numbers 4 and 9 have frequencies x and 

(𝑥 − 1) respectively. If their arithmetic mean is 

6, then what is the value of x? / सॊख्म ओॊ 4 औय 
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9 की फ यॊफ यत एॉ रभश: x औय (𝑥 − 1)  है। मदद 
उनक सभ न्तय भ ध्म 6 है, तो x  क  भ न क्म  है 
? 

(a) 2    (b) 3 

(c) 4   (d0 5 

102. If three dice are rolled under the condition that 

no two dice show the same face, then what is the 

probability that one of the faces is having the 

number 6? / मदद तीन ऩ सों को इस शति ऩय 
ऱुिक म  ज त  है कक उनभें से ककन्हीॊ बी दो ऩ सों 
ऩय सभ न परक ऊऩय नहीॊ आएॉगे, तो इस फ त 
की क्म  प्र नमकत  है कक एक परक ऩय सॊख्म  6 
आएगी? 

(a) 
5

6
   (b) 

5

9
 

(c) 
1

2
   (d) 

5

12
 

103. If 𝑃(𝐴𝑈𝐵) =
5

6
, 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =

1

3
 and 𝑃(𝑛𝑜𝑡 𝐴) =

1

2
, 

then which one of the following is not correct? / 
मदद  𝑃(𝐴𝑈𝐵) =

5

6
, 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =

1

3
  औय 

𝑃(𝑛𝑜𝑡 𝐴) =
1

2
 हो, तो ननम्नलरखित भें से कौन-स  

सही नहीॊ है ? (a) 𝑃(𝐵) =
2

3
   

(b) P(A∩ 𝐵) = 𝑃 𝐴 𝑃(𝐵)  

(c) P(A∪ 𝐵) >P (A) + P (B)   

(d) P(not A and not B) = P(not A)P(not B)  / 

P(not  A औय not B) = P(not A)P(not B)   
104.  The sum of deviations of n numbers of 

observations measured from 2.5 to 50. The sum 

of deviations of the same set of observations 

measured from 3.5 is -50. What is the value of n 

? / n  प्रेऺणों के 2.5 से भ ऩे गए विचरनों क  
मोगपर 50 है। प्रऺणों के उसी सभचु्चम के 3.5 
से भ ऩे गए विचरनों क  मोगपर -50 है।  क  
भ न क्म  n है ? 

(a) 50 (b) 60  (c) 80  (d) 100 

105.  A data set of n observations has mean 2M, 

while another data set of 2n observations has 

mean M. What is the mean of the combined data 

sets ? / n प्रेऺणों के एक आॉकड  सॊग्रह (सभचु्चम) 
क  भ ध्म  2M है, जफकक 2n  प्रऺणों के एक अन्म 
(दसूये) आॉकड  सभचु्चम क  भ ध्म M है। सॊमकु्त 
आॉकड  सॊग्रह (सभचु्चम) क  भ ध्म क्म  है ? 

(a) M   (b) 
3𝑀

2
             (c) 

2𝑀

3
              (d) 

4𝑀

3
 

 Directions for the following three(03) items: / 
आग भी तीन(03) प्रश्नों के लरए ननदेश : 
Read the following information and answer the 

three items that follow : / ननम्नलरखित ज नक यी 
को ऩद़िए औय अगरे तीन प्रश्नों के उत्क्तय दीजजए : 

 
Marks 

Number of students  
Physics Mathematics 

10-20 8 10 
20-30 11 21 
30-40 30 38 
40-50 26 15 
50-60 `15 10 
60-70 10 6 
 

 

 

 

 

अॊक 
विद्म धथिमों की सॊख्म   
बौनतक विऻ न गखणत 

10-20 8 10 
20-30 11 21 
30-40 30 38 
40-50 26 15 
50-60 `15 10 
60-70 10 6 
 

 

106.  The difference between number of students 

under Physics and Mathematics is largest for the 

interval / बौनतक विऻ न औय गखणत भें 
विद्म धथिमों की सॊख्म  के फीच क  अॊतय ककस 
अॊतय र भें अधधकतभ है ?  

(a) 20 – 30  (b) 30 - 40 

(c) 40 – 50  (c) 50 – 60  
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107. Consider the following statements: / 
ननम्नलरखित कथनों ऩय विच य कीजजए : 
1. Modal value of the marks in Physics lies in the 

interval 30-40. / बौनतक विऻ न भें अॊकों क  
फहुरक भ न, अॊतय र 30-40 भें जस्थत है । 

2. Median of the marks in Physics is less than 

that of marks in Mathematics. /बौनतक विऻ न भें 
अॊकों की भ जध्मक  (भीडडमन), गखणत भें अॊकों की 
भ जध्मक  से कभ है।  

Which of the above statements is/are correct? / 
उऩमुिक्त कथनों भें से कौन-स /से सही है/हैं? 

(a) 1 only / केिर 1 

(b) 2 only / केिर 2 

(c) Both1 and 2 / 1 औय 2 दोनों 
(d) Neither 1 nor 2 / न तो 1 , न ही 2 

108. What is the mean of marks in Physics ? / बौनतक 
विऻ न भें अॊकों क  भ ध्म ककतन  है ? 

(a) 38.4  (b) 39.4     (c) 40.9        (d) 41.6 

109.  What is the standard deviation  of the 

observations

− 6,− 5 , − 4 ,−1, 1,  4 ,  5 ,  6 ?

                                                            / प्रऺणों 
− 6,− 5 , − 4 ,−1, 1,  4 ,  5 ,  6 क  भ नक 
विचरन क्म  है ? 

(a)  2         (b) 2          (c) 2 2         (d) 4 

110.  If  𝑥𝑖  = 20,  𝑥𝑖
2 = 200 𝑎𝑛𝑑 𝑛 = 10 for an 

observed variable x, then what is the coefficient 

of variation ? मदद ककसी प्रक्षऺत चय x के लरए 
 𝑥𝑖  = 20,  𝑥𝑖

2 = 200 औय 𝑛 = 10 हो, तो 
विचयण गणु ॊक क्म  है ?  

(a) 80 (b) 100  (c) 150  (d) 200 

111.  What is the probability that February of a leap 

year selected at random, will have five Sundays? 
/ इस फ त की क्म  प्र नमकत  है कक म दृच्छम  चुने 

गए एक अधधिषि (रीऩ िषि) के पयियी भें ऩ ॉच 
यविि य होंगे ? 

(a) 
1

5
  (b) 

1

7
  (c) 

2

7
    (d) 1 

112.  The arithmetic mean of 100 observations is 40. 

Later, it was found that an observation ‘53’was 

wrongly read as ‘83’. What is the correct 

arithmetic mean? / 100 प्रऺणों क  सभ ॊतय 
भ ध्म 40 है। फ द भें, मह ऩ म  गम  कक एक 
प्रेऺण 53 को गरती से 83 ऩ़ि लरम  गम  थ । 
सही सभ ॊतय भ ध्म क्म  है ? 

(a) 39.8 (b) 39.7 (c) 39.6 (d)39.5 

113.  A husband and wife appear in an interview for 

two vacancies for the same post. The probability 

of the husband’s selection is 
1

7
 and that of wife’s 

selection is 
1

5
 . If the events are independent, 

then the probability of which one of the 

following is 
11

35
 ? / एक ही ऩद की दो रयजक्तमों के 

लरए एक ऩनत औय ऩत्क्नी एक स ऺ त्क्क य के लरए 

उऩजस्थत हुए। ऩनत के चुने ज ने की प्र नमकत  1

7
 है 

औय ऩत्क्नी के चुने ज ने की प्र नमकत  1

5
  है। मदद 

मे घटन एॉ स्ितॊि हैं, तो ननम्नलरखित भें से 
ककसकी प्र नमकत  11

35
 है ? 

(a) At least one of them will be selected / उनभें 
से कभ-से-कभ ककसी एक को चुन  ज एग  
(b) Only one of them will be selected / उनभें से 
केिर एक को ही चुन  ज एग  
(c) None of them will be selected / उनभें से 
ककसी को बी नहीॊ चुन  ज एग  
d) Both of them will be selected / उन दोनों को 
चुन  ज एग  

114.  A dealer has a stock of 15 gold coins out of 

which 6 are counterfeits. A person randomly 

picks 4 of the 15 gold coins. What is the 

probability that all the coins picked will be 
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counterfeits ? / एक वितयक के ऩ स 15 स्िणि 
भरु ओॊ (लसक्कों) क  सॊग्रह है जजनभें से 6 ज री 
(िोटे) हैं। एक व्मजक्त 15 स्िणि भरु ओॊ भें से 4 
म दृच्छम  चुनत  है। क्म  प्र नमकत  है कक चुने गमे 
सबी लसक्के ज री हैं ? 

(a) 
1

91
          (b) 

4

91
                 (c) 

6

91
                (d) 

15

91
 

115.  A committee of 3 is to be formed from a group 

of 2 boys and 2 girls. What is the probability that 

the committee consists of 2 boys and 1 girl ? / 
दो (2) फ रकों औय दो (2) फ लरक ओॊ के एक 
सभहू भें 3 की एक सलभनत फन ई ज ती है।इस फ त 
की क्म  प्र नमकत  है कक इस सलभनत भें 2 फ रक 
औय 1 फ लरक  हों ? 

(a) 
2

3
        (b) 

1

4
         (c) 

3

4
            (d) 

1

2
  

116.  In  a lottery of 10 tickets numbered 1 to 10, two 

tickets are drawn simultaneously. What is the 

probability that both the tickets drawn have 

prime numbers ? / 1 से 10 तक सॊख्म ॊककत 10 
दटकटों की एक ल़ॉटयी भें से एक स थ दो दटकट 
ननक रे ज त ेहैं । क्म  प्र मककत  है कक ननक रे गए 
दोनों दटकटों ऩय अब ज्म सॊख्म एॉ हों ? 

(a) 
1

15
     (b)

1

2
       (c) 

2

15
     (d) 

1

5
 

117.  Let X and Y represents prices of a commodity in 

Kolkata and Mumbai respectively. It is given that 

𝑋 = 65, 𝑌  = 67 , 𝜎𝑋  = 2.5 , 𝜎𝑋  = 3.5 and r(X,Y) = 

0.8 . What is the equation of regression of Y on X 

? / भ न रीजजए कक X औय Y रभश: कोरक त  
औय भुॊफई भें ककसी िस्त ुकी कीभतों को दश ित ेहैं। 
मह ददम  हुआ है कक 𝑋 = 65, 𝑌  = 67 , 𝜎𝑋  = 2.5 , 

𝜎𝑋  = 3.5 and r(X,Y) = 0.8  है। X ऩय Y   के 
सभ श्रमण (रयग्रेशन) क  सभीकयण क्म  है ? 

(a) Y = 0.175X – 5  

(b) Y = 1.12X – 5.8 

(c) Y = 1.12X – 5 

(d) Y = 0.17X + 5.8 

118. Consider a random variable X which follows 

Binomial distribution with parameters n = 10 

and p = 
1

5
 . Then Y = 10 – X follows Binomial 

distribution with parameters n and p 

respectively given by / एक ि दृजच्छक चय X  ऩय 
विच य कीजजए जो प्र चरों n = 10  औय p = 

1

5
 के 

स थ द्विऩद फॊटन क  अनसुयण कयत  है। तफ Y = 

10 – X प्र चरों n औय  p के स थ द्विऩद फॊटन क  
अनसुयण कयत  है। इस दश  भें n औय p के भ न 
रभश : हैं 
(a) 5, 

1

5
      (b) 5, 

2

5
         (c) 10, 

3

5
    (d)10. 

4

5
 

119.  If A and B are two events such that P(A) = 0.6, 

P(B) = 0.5 and P(A∩B) = 0.4 , then consider the 

following statements: / मदद A औय B दो घटन एॉ 
इस प्रक य हैं कक P(A) = 0.6, P(B) = 0.5 and 

P(A∩B) = 0.4 हैं,तो ननम्नलरखित कथनों ऩय 
विच य कीजजए: 
1. P(𝐴 ∩B) = 0.9  

2. P(𝐵 |𝐴 )= 0.6 

Which of the above statements is/are correct? / 
उऩमुिक्त कथनों भें से कौन-स /से सही है/हैं ?  

(a) 1 only / केिर 1 

(b) 2 only / केिर 2 

c) Both 1 and 2 / 1 औय 2 दोनों 
(d) Neither 1 nor2 / न तो 1, न ही 2 

120. Three cooks X,Y and Z bake a special kind of 

cake, and with respective probabilities 0.02, 0.03 

and 0.05, it fails to rise. In the restaurant where 

they work, X bakes 50 %, Y bakes 30 % and Z 

bakes 20% of cakes. What is the proportion of 

failures caused by X? / तीन यसोईए X,Y औय Z एक 
विशषे प्रक यक  केक फन त ेहैं, जह ॉ केक के ठीक 
प्रक य से न फनने (असपर यहने) की प्र नमकत एॉ 
रभश : 0.02, 0.03 औय 0.05 हैं। जजस येस्तय ॉ भें 
िे क भ कयत ेहैं िह ॉ के केक 50 % केक X फन त  
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है, 30%  केक Y  फनत  है औय 20 % केक Z 
फन त  है। X के क यण होने ि री असपरत ओॊ क  

अनऩु त क्म  है ?  

(a) 
9

29
        (b) 

10

29
         (c) 

19

29
              (d) 

28

29
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